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Aqui é a Leilane, do Mapa— e é com orgulho que te dou as boas-vindas a esta apostila feita com
foco no que REALMENTE cai na prova de Perito Criminal — Engenharia Civil.

Esse material nasceu de uma alianca estratégica com a engenheira Giovana Bacelar, uma
concurseira de alto nivel, que além de formagdo técnica sdlida, acumula aprovagdes em
concursos na area e experiéncia real na n

Essa apostila foi pensada pra quem nao quer mais perder tempo com resumos genéricos,
conteudos superficiais ou teoria desconectada da realidade das bancas.

Aqui, vocé vai encontrar:
e Ostemas mais cobrados na area
e Questées comentadas
e Teoria objetiva, sem enrolacdo
e Foco total na sua aprovacgao

Se tiver qualquer problema técnico com o material ou precisar de ajuda, estamos a disposicao
através do e-mail:

¥+ contato@mapaconcursos.com.br
7. Sobre a autora

Giovana Bacelar é engenheira civil, especialista em seguranga do trabalho e gestdo de projetos,
com uma trajetéria que combina conhecimento técnico e performance real em concursos
publicos.

Formagao académica:
e Bacharelado em Engenharia Civil pela Faculdade Santo Agostinho
e Pds-graduada em Engenharia de Seguranca do Trabalho pelo CESVALE
e Pds-graduada em MBA em Gestdo de Projetos pela UNISINOS
e Pods-graduanda em MBA em Projeto, Execucdo e Desempenho de Estruturas de
Concreto e Fundacgodes pelo IPOG

Aprovag¢des em concursos:
e Engenheira Civil — Prefeitura Municipal de Teresina (2024) — Prova objetiva
e Oficial e Praga — Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Para (2023)
e Soldado — Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui (2023)

Participacdes e contribuigGes:
e Apresentacdo de artigos cientificos em congressos de seguranca do trabalho
e Organizagdo de rodas de estudo na area técnica
e Elaboragdo de simulados especificos para o concurso da COGERP-SE, em parceria com a
@sagapericial

Essa apostila é o ponto de partida, ndo o fim. Use. Rabisque. Estude como se sua vaga
dependesse disso — porque depende.
— Leilane

Este material é protegido por Direitos Autorais, sendo vedada a reprodugdo, distribuigdo ou comercializagdo de
qualquer material ou conteudo dele obtido, sem prévia e expressa autorizagdo do criador.
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CAPITULO 1 — PLANEJAMENTO E
PERICIA

Neste capitulo serdo abordadas as principais areas que compdem o conjunto das
disciplinas que envolvem o tema de Planejamento, Fiscalizacdo e Pericia, conforme
levantamento feito para elaboragdo dessa apostila, centralizando nos temas mais cobrados:
Orgamento (8,0%) e Avaliagdo de Imdveis (3,6%). Vale ressaltar que o intuito desta apostila é
direcionar e otimizar o estudo, seguindo os temas mais cobrados nas provas de Perito Criminal
e ndo esgotar todos os conteldos de cada disciplina.

De forma complementar ao seu estudo, sugerimos que facam a leitura da lei de licitacdes,
pois na analise das ultimas provas, houveram questdes sobre o tema. Entretanto, a maioria
faziam referéncia a norma anterior, a Lei 8.666, a qual foi substituida pela Lei 14.133 no ano de
2021. Em virtude disso, esse conteddo ndo sera abordado na apostila e recomendamos que ao
estudarem essa lei, focar nos seguintes assuntos: formas de execugdo, tipos de regime,
modalidade de licitacdo e casos de dispensa de licitacdo.

Caso desejem aprofundar os assuntos abordados neste capitulo, os materiais de
referéncia utilizados estdao descritos no item ‘fontes’ e podem ser facilmente encontrados na
internet. As questdes inseridas neste capitulo foram retiradas das Ultimas provas de pericia,
apos soluciona-las adicionem em seus estudos questdes de outros concursos, buscando sempre
uma melhor fixagao do conteudo.

ORCAMENTO

CONCEITOS E DEFINIGOES

Antes de iniciar os estudos é importante saber alguns conceitos e definicbes para o
melhor entendimento da disciplina e construcao do pensamento légico para a resolucdo das
questdes. Sendo assim, vamos comegar com o conceito do que é um orgamento, que segundo
a Caixa (2023) “é a identificacdo, descricdo, quantificacdo, andlise e valoracdo de mao de obra,
equipamentos, materiais, custos financeiros, custos administrativos, impostos, riscos e margem
de lucro desejada para adequada previsdo do preco final de um empreendimento”. Ou seja, o
orcamento é um levantamento de todos os valores associados a execucdo de servico, levando
em conta os custos, as despesas e o lucro.

Desse conceito é importante saber a diferenga entre valor, custo, despesa e precgo. O valor
de um produto ou de um servico é uma varidvel subjetiva, pois depende da importancia
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depositada sobre eles. Ja o custo de algo se refere ao valor financeiro para a sua produgao ou
execucdo, sendo ainda divido em custos diretos ou indiretos (isso sera abordado mais a frente).
A despesa sdo os valores gastos decorrentes da atividade empresarial, que podem ser fixos
(valores de manutengdo e infraestrutura) ou varidveis (impostos). E, por fim, o preco estd
relacionado ao valor final do produto ou do servigo, tendo em sua composi¢cdo a soma dos
custos, das despesas e dos lucros.

IMPORTANTE
As defini¢cdes a seguir merecem uma atencao especial, devido a sua
relevancia de cobranca nas provas de perito criminal. Ndo serdo colocadas
todas as defini¢des que aparecem no Decreto 7.983/2013, apenas aquelas
gue mais foram cobradas na prova, seja o conceito ou o entendimento para a
resolugao da questdo. Para saber as demais defini¢des leia o Decreto, o link
de acesso estard no final do capitulo.

O Decreto 7.983/2013, que estabelece regras e critérios para elaboragdo do orcamento
de referéncia de obras e servicos de engenharia, contratados e executados com recursos dos
orcamentos da Unido, com o intuito de “padronizar a metodologia para elaboracdo do
orcamento de referéncia” definiu os seguintes termos:

e Custo unitario de referéncia: valor unitdrio para execu¢do de uma unidade de
medida do servico previsto no or¢camento de referéncia e obtido com base nos
sistemas de referéncia de custos ou pesquisa de mercado;

e Composicdao de custo unitario: detalhamento do custo unitdrio do servico que
expresse a descri¢cdo, quantidades, produtividades e custos unitdrios dos materiais,
mao de obra e equipamentos necessarios a execucao de uma unidade de medida;

e Custo total de referéncia do servigo: valor resultante da multiplicacdo do
guantitativo do servico previsto no orgcamento de referéncia por seu custo unitdrio
de referéncia;

e Custo global de referéncia: valor resultante do somatdrio dos custos totais de
referéncia de todos os servicos necessarios a plena execu¢do da obra ou servico de
engenharia;

e Beneficios e despesas indiretas — BDI: valor percentual que incide sobre o custo
global de referéncia para realizagdo da obra ou servico de engenharia;

e Pre¢o global de referéncia: valor do custo global de referéncia acrescido do
percentual correspondente ao BDI;

e Valor global do contrato: valor total da remuneracao a ser paga pela administracao
publica ao contratado e previsto no ato de celebragdo do contrato para realizacdo de
obra ou servico de engenharia;
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e Orcamento de referéncia: detalhamento do preco global de referéncia que expressa
a descricdo, quantidades e custos unitarios de todos os servigos, incluidas as
respectivas composi¢ées de custos unitdrios, necessdrios a execucdo da obra e
compativeis com o projeto que integra o edital de licitacao;

e Analise paramétrica do orgamento: método de afericdo de orcamento de obra ou
de etapa realizada com a utilizacdo de estimativas de valores de custos de obras com
caracteristicas semelhantes;

O Decreto 7.983/2013, ainda fala que o custo global de referéncia de obras e servigos de
engenharia serd obtido através das “composi¢des dos custos unitarios previstas no projeto que
integra o edital de licitacdo, menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos
unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg3o Civil
— Sinapi”, exceto quando se tratar de servicos e obras de infraestrutura de transporte, que
devem ser considerados pela referéncia do Sistema de Custos Referenciais de Obras — Sicro, ou
“os itens caracterizados como montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como
de construgao civil”.

IMPORTANTE
As disciplinas orcamento, licitagao, planejamento e fiscalizagdo estdo
intimamente relacionadas e em algumas questdes elas se misturam. Entao,
atencdo no estudo dessas disciplinas, principalmente, nessa parte de
conceitos, pois eles serdo aproveitados nas demais.

Por fim, o Decreto 7.983/2013 diz que na elaboragdo dos orcamentos de referéncia, os
Orgdos (e entidades federais) poderao considerar as especificidades locais ou de projeto na
elaboracdo das composicdes de custo unitario, “desde que demonstrada a pertinéncia dos
ajustes para a obra ou servico de engenharia a ser orgado em relatério técnico elaborado por
profissional habilitado”.

QUESTOES COMENTADAS

1) Ano: 2017; Banca: FCC; Orgdo: TRT — 242 Regido; Prova: Analista Judiciario - Engenharia

Sobre as regras e critérios a serem seguidos por 6rgdos e entidades da Administragao publica
federal para a elaboragdo do orgamento de referéncia de obras e servicos de engenharia,
contratados e executados com recursos dos orgamentos da unido, entende-se por custo global
de referéncia o

A) valor resultante da multiplicacdo do quantitativo do servico previsto no orcamento de
referéncia por seu custo unitdrio de referéncia.

B) valor resultante do somatério dos custos totais de referéncia de todos os servicos necessarios
a plena execucgdo da obra ou servico de engenharia.

C) valor unitario para execu¢do de uma unidade de medida do servico previsto no orcamento
de referéncia e obtido com base nos sistemas de referéncia de custos ou pesquisa de mercado.
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D) detalhamento do custo unitdrio do servico que expresse a descricdo, quantidades,
produtividades e custos unitdrios dos materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios a
execucdo de uma unidade de medida.

E) valor total da remuneracdo a ser paga pela Administragdo publica ao contratado e previsto
no ato de celebracdo do contrato para realizacdo de obra ou servi¢co de engenharia.

Comentdrio:

Como foi visto nas definicdes, o custo global de referéncia é o “valor resultante do somatdrio
dos custos totais de referéncia de todos os servicos necessdrios a plena execuc¢do da obra ou
servico de engenharia”, dessa forma o gabarito da questdo é a letra B.

Essa questdo é um bom exemplo de como o estudo das definicdes é importante, pois na hora
da prova o candidato pode se confundir e perder uma questao facil. As demais alternativas citam
outras defini¢des, veja:

Letra A - Custo total de referéncia do servico;

Letra C - Custo unitario de referéncia;

Letra D - Composicao de custo unitario;

Letra E - Valor global do contrato

ASRNR NN

2) Ano: 2020; Banca: Instituto AOCP; Org3o: Prefeitura de Novo Hamburgo; Prova: Engenheiro
Civil

O custo global de referéncia de obras e servicos de engenharia serd obtido a partir das
composicdes dos custos unitdrios previstas no projeto que integra o edital de licitagcdo, menores
ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — Sinapi, EXCETO nos casos de
servicos e obras de

A) infraestrutura de transporte.

B) saneamento basico.

C) iluminagao publica.

D) transporte coletivo.

E) galpdes industriais.

Comentdrio:

Essa questdo é facil e a banca quis gerar um ponto de duvida naquele candidato que ndo esta
seguro com a excecao da definicdo de custo global de referéncia. Segundo o Decreto
7.983/2013, em seu artigo 3° diz que “o custo global de referéncia de obras e servicos de
engenharia, exceto os servicos e obras de infraestrutura de transporte, sera obtido a partir das
composicoes dos custos unitarios previstas no projeto que integra o edital de licitacdo, menores
ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil - Sinapi, excetuados os itens
caracterizados como _montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de
construcado civil.”

Veja que na definicdo ha duas excec¢bes, uma sobre as obras e servigos de infraestrutura e outra
sobre itens como montagem industrial. Nas alternativas, ha a resposta correta (infraestrutura
de transportes) e uma que fala “galpdes industriais”, o fato de a Ultima trazer o termo industriais
pode gerar uma duvida, entretanto o termo nao faz referéncia a segunda excec¢ao da definicdo.
Dessa forma, o gabarito da questdo € a alternativa A.
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6) Ano: 2018; Banca: Nucepe; Orgio: Policia Civil do Piaui; Prova: Perito Criminal de 32 Classe
PC PI - Engenharia Civil

Para calculo do custo unitario basico — CUB, os sindicatos da Construcdo Civil de cada regido,
adotam o conceito de projeto padrdo estabelecido na NBR 12.721/2007, os quais se
diferenciam, segundo algumas caracteristicas abaixo listadas, EXCETO:

A) NUmero de pavimentos.

B) Areas equivalentes a drea de custo padrdo privativas das unidades auténomas.

C) Padrao de acabamento da construcgao.

D) Numero total de unidades.

E) Nimero de quartos da unidade.

Comentdrio:

De acordo com a NBR 12.721/2007 no item 3.3, “projetos-padrdo: projetos selecionados para
representar os diferentes tipos de edificacdes, que sdo usualmente objeto de incorporacao para
construcdo em condominio e conjunto de edificacGes, definidos por suas caracteristicas
principais: a) numero de pavimentos; b) nimero de dependéncias por unidade; c) areas
equivalentes a drea de custo padrdo privativas das unidades autonomas; d) padrdo de
acabamento da construcdo; e e) numero total de unidades”.

Dessa maneira, a alternativa que ndo é considerada como uma caracteristica de um projeto-
padrdo é a “numero de quartos da unidade”. Podemos dizer que a questdo trouxe uma
pegadinha ao associar a palavra “quartos” com “dependéncias”. Logo, a resposta da questdo é
aletra E.

7) Ano: 2022; Banca: UFMT; Orgdo: Pericia Oficial e Identificagdo Técnica do Estado de Mato
Grosso — POLITEC-MT; Prova: POLITEC-MT - Perito Oficial — Engenharia Civil

Sobre o orcamento e o planejamento de obras, marque V para as assertivas verdadeiras e F para
as falsas.

() Navisdo tradicional, um orgamento é uma previsdo do custo ou do preco de uma obra. O
custo total da obra é o valor correspondente a soma de todos os gastos necessarios para a
execucdo, enquanto o preco é a soma do custo com a margem de lucro.

() O planejamento de curto prazo visa a execug¢do propriamente dita. Esse planejamento
desenvolve uma programacao para um horizonte de quatro até seis semanas, detalhando as
atividades a serem executadas. Nesse caso, ja ha a garantia do fornecimento de materiais e de
mao de obra e o conhecimento do ritmo normal da obra.

() O orcamento discriminado é composto por uma relacdo extensiva dos servicos ou
atividades a serem executadas na obra. Os precos unitarios de cada servico sdo obtidos por
composicdes de custos, as quais sdo formulas dedutiveis envolvendo precos, relacionando as
quantidades e os custos unitdrios dos materiais, dos equipamentos e da mdo de obra
necessdrios para executar uma unidade de servico considerado; esse orcamento pode ser
elaborado independentemente dos projetos.

() O planejamento da construgdo consiste na organizacdo para a execugdo e inclui o
orcamento e a programacao da obra. O orcamento contribui para a compreensdo das questdes
econOmicas, e a programacao é relacionada a distribuicao das atividades no tempo.

() O orgcamento paramétrico é um orcamento aproximado, adequado as verificagGes iniciais
ou consultas rdpidas de clientes. Quando os projetos nao estdo disponiveis, o custo da obra
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Suponha que esse numero de dados seja suficiente para encontrar o valor estimado y*, através
por meio do modelo de avalia¢do linear do tipo:
y =a + bx,

_ naoy-Goey)
Com b= = sy

Entdo, um imdvel com area igual 4, utilizando esse modelo de regressdo, assume um preco igual
a:

A) 7,70.

B) 9,25.

C) 8,25.

D) 6,75.

E) 10,25.

e a=y - bx”, onde x” ey~ sdo as médias de x e y respectivamente.

29) Ano: 2022; Banca: Vunesp; Orgdo: Policia Civil de Roraima; Prova: Perito Criminal —
Engenharia Civil (reaplica¢do)

Suponha que em uma obra para o revestimento de um metro quadrado de piso com tacos de
madeira colados de dimensdes 8 x 25 x 2 cm, sdo necessarios 1,10 m2 de tacos (RS 200,00/m?),
0,70 kg de cola branca para piso (RS 50,00/kg), 0,50 h de taqueiro (RS 50,00/h) e 0,80 h de
ajudante de taqueiro (RS 25,00/h). Em relacdo ao custo total, para a realizacdo do revestimento
de um metro quadrado de piso com tacos de madeira, o custo da mao de obra e o custo de
material, representam, respectiva mente,

A) 5% e 95%.

B) 15 % e 85%.

C) 20% e 80%.

D) 25% e 75%.

E) 35% e 65%.

30) Ano: 2022; Banca: Vunesp; Orgdo: Policia Civil de Roraima; Prova: Perito Criminal —
Engenharia Civil (prova suspensa)

Considere atabela a seguir sobre a composicdo de custos unitdrios para a execu¢do de um metro
guadrado de lastro de concreto com espessura de 5 cm.

LASTRO DE CONCRETO Unidade (m?)
insumo unidade quantidade | Custo unitario (RS)
Pedreiro H 0,5 20,00
Servente H 0,8 10,00

Areia M3 0,04 85,00
Cimento Kg 10 0,50
Pedra britadan® 2 M3 0,05 72,00

Na elaboracdo do orgamento para cobrir uma drea de 550 m2 de um edificio, com lastro de
concreto com espessura de 5 cm e considerando o recolhimento de 120% de encargos sociais
referentes a mao de obra e a aplicagdo de 25% de BDI, o preco desta composi¢do, em reais, a
gue se chega é de

A) 43.375,00.

B) 35.475,00.

C) 24.750,00.

D) 23.925,00.

E) 23.100,00.
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31) Ano: 2022; Banca: Vunesp; Orgdo: Policia Civil de Roraima; Prova: Perito Criminal —
Engenharia Civil (prova suspensa)

Os trabalhos periciais de Engenharia devem ser orientados e obedecer as diretrizes preconizadas
pelas Normas Brasileiras aplicdveis a natureza e espécie do objeto de pericia. A peca na qual o
perito, profissional habilitado, relata o que observou e dd as suas conclusdes ou avalia,
fundamentadamente, o valor de coisas ou direitos denomina-se

A) laudo.

B) lide.

C) pericia.

D) vistoria.

E) avaliagdo de bens e/ou servigos.

32) Ano: 2021; Banca: FGV; Orgdo: Policia Civil de Rio de Janeiro; Prova: Perito Criminal —
Engenharia Civil

A tabela abaixo mostra o registro dos valores planejados, valores orgados e custos reais
referentes a uma obra de constru¢do de um muro ao final do sexto dia de trabalho. Os lados
devem ser executados sucessivamente, ou seja, primeiro o lado A, depois o lado B e assim até o
lado D da cerca.

Nome da tarefa Duragdo Custo previsto | Custo real (até o 6° dia)
Cercadoterreno | 8dias (total) | 8.000,00 (total) 5.600,00
Lado A 2 dias 2.000,00 2.000,00
Lado B 2 dias 2.000,00 2.400,00
Lado C 2 dias 2.000,00 1.200,00
Lado D 2 dias 2.000,00 0,00

Em sua medicdo ao final do sexto dia de trabalho, percebe-se que os lados A e B, além da metade
do lado C, foram executados satisfatoriamente. A partir dos calculos e das medicdes ao final do
sexto dia, é correto afirmar que:

A) a obra esta adiantada no cronograma em relagdo ao previsto;

B) a obra esta superavitaria em relacdo ao que foi gasto;

C) a obra pode ser considerada como adiantada em relacdo ao prazo inicial, mas deficitaria em
relagdo a seu custo previsto;

D) um custo real de 6000,00 ainda indicaria uma obra atrasada e superavitaria em relagdo ao
previsto;

E) foi executado cerca de 83% do que havia sido previsto no planejamento inicial, indicando que
a obra estd atrasada.

33) Ano: 2018; Banca: Instituto AOCP; Orgio: Policia Civil do Estado do Espirito Santo; Prova:
Perito Oficial Criminal — Area 4 — Eng. Civil, Eng. Quimica, Eng. Mecanica, Eng. De
Materiais, Eng. Metalurgica, Geologia, Eng. De Minas ou Fisica

Sobre a terminologia apresentada na NBR 13.752:1996 — Pericias de engenharia na construgao
civil, em relacdo aos diferentes tipos de depreciacao, assinale a alternativa correta.

A) Desmontagem ¢é a depreciacdo de um bem devido a retirada de sistemas ou componentes
originalmente existentes.
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B) Decrepitude é a depreciacdo de um bem devido ao desgaste de seus componentes ou falhas
de funcionamento de sistemas, em razdo de uso ou manutengdo inadequados.

C) Obsolescéncia é a deprecia¢gdo de um bem devido a superagdo da tecnologia do equipamento
ou sistema.

D) Deterioragdo é a depreciacdo de um bem pela idade, no decorrer de sua vida atil, em
consequéncia de sua utilizagao, desgaste e manutenc¢do normais.

E) Mutilagdo é a depreciagao de um bem devido aos efeitos deletérios decorrentes dos trabalhos
normais de desmontagem, necessarios para a remog¢ao do equipamento. Nao estdo incluidos
custos de mao de obra de desmontagem e transporte.

Considere o texto abaixo para responder as questdes 34 e 35:

Na medi¢cdo de um servico de pintura, cujo contrato foi por empreitada por prego unitario, o
fiscal descontou todas as aberturas da area a ser pintada — algumas com dimensdes de até 0,7
m? e outras superiores a 2 m? —, o que foi questionado pela contratada. Por outro lado, a
empresa de pintura pleiteou um acréscimo de valor, alegando que a produtividade real da mao
de obra alocada no servigo foi inferior a prevista em sua composi¢do de custos unitdrios do
orcamento de referéncia (SINAPI), gerando a necessidade de contratar mais pintores para
concluir a empreitada no prazo.

34) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Org3o: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

Nessa situacdo hipotética, a diferenca entre a produtividade real da mao de obra e a prevista no
orcamento de referéncia nao é justificativa suficiente para pleitear acréscimo de valor, pois a
contratada deve orgar o servico adotando suas produtividades prdprias.

35) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 -
Engenharia Civil

Nessa situacdo hipotética, se houve menor produtividade real, o coeficiente de produtividade
damao de obra alocada no servigo e menor do que o coeficiente previsto na ficha de composicao
de custos unitarios do SINAPI.

36) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

A NBR 14653 — 2:2011 define varios métodos para a avaliacdo de imdveis urbanos. Como nao
existe hierarquia entre os métodos, cabe ao avaliador identificar o método adequado ao caso
em estudo. Acerca do levantamento e tratamento de dados e da sele¢do do método de avaliagao
em imoveis urbanos, julgue os préximos itens

O método evolutivo é indicado para a avaliagdo do valor de mercado no caso de inexisténcia de
dados amostrais semelhantes ao objeto avaliado.

37) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

O método da capitalizacdo da renda é recomendado para a avaliacdo de empreendimentos
como shopping centers e hotéis.
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Considere o texto abaixo para responder as questdes 38 a 40:

Um engenheiro recebeu um orcamento da obra de constru¢cdo de um prédio publico para
analisar se havia sobrepre¢co em algum servico. Com pouco tempo disponivel para analise, ele
adotou o principio de Pareto na escolha dos servicos que teriam suas composicdes examinadas
com maior rigor e, além disso, solicitou a cotacdo de precos de insumos de servigos nao previstos
no SINAPI adotada pelo orcamentista, bem como as condi¢des de fornecimento constantes na
consulta.

A respeito dos procedimentos adotados nessa situagdo hipotética, julgue os itens a seguir.

38) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

Ao adotar o principio de Pareto, o engenheiro deverd analisar a faixa A da curva ABC de servigos
do orcamento, garantindo assim a verificacdo da faixa que engloba a maior quantidade de
servicos da obra a ser contratada.

39) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

O engenheiro agiu de forma cuidadosa em suas solicitacdes, pois, na cotacdo de precos de
insumos para compor o preco de servigos a serem executados, a quantidade a ser adquiridae a
forma de fornecimento sao condi¢gdes que afetam o valor final da obra.

40) Ano: 2018; Banca: CEBRASPE; Orgdo: Policia Federal; Prova: Perito Criminal PF — Area 7 —
Engenharia Civil

O cuidado do engenheiro na analise de sobrepreco em obras publicas e importante, pois, caso
esses valores sejam pagos durante a execugao da obra, ficara caracterizado o superfaturamento.

Considere o texto abaixo para responder as questdes 41 a 43:

A respeito de avaliagdo de imdveis urbanos, julgue os itens subsequentes, conforme normas
vigentes.

41) Ano:2022; Banca: CEBRASPE; Orgio: Pericia Oficial do Estado de Alagoas; Prova: POLC/AL
— Cargo 6 — Engenharia Civil

Para os atendimentos minimos exigidos, no laudo de avaliagdao simplificado deve constar o
diagndstico do mercado de forma resumida.

42) Ano:2022; Banca: CEBRASPE; Orgio: Pericia Oficial do Estado de Alagoas; Prova: POLC/AL
— Cargo 6 — Engenharia Civil

Um imdvel hipotético utilizado como referéncia para a avaliagdo denomina-se dominante.

43) Ano: 2022; Banca: CEBRASPE; Orgio: Pericia Oficial do Estado de Alagoas; Prova: POLC/AL
— Cargo 6 — Engenharia Civil

No caso de inexisténcia de dados de mercado em numero suficiente, sendo possivel seu
emprego, o método evolutivo é considerado adequado para a avaliagdo de imdveis.
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44) Ano: 2022; Banca: CEBRASPE; Orgio: Pericia Oficial do Estado de Alagoas; Prova: POLC/AL
— Cargo 6 — Engenharia Civil

A atividade pericial para a determinac¢do do valor do imdvel denomina-se avaliagao.
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o Classe I-B: rodovia em pista simples, de elevado padrdo, suportando
volumes de trafego projetados para 10 anos apds a abertura ao trafego,
dentro dos seguintes limites:

= Limite inferior: volume de 1400 veiculos por dia ou volume
hordrio de projeto de 200 veiculos, o que corresponde ao nivel C
em regido montanhosa com excelentes condig¢Ges de visibilidade
e nivel B em regido plana com mas condicdes de visibilidade;

= Limite superior: ficar enquadrada no nivel C para regides planas
e levemente onduladas. Esta condigdo significa ficar abaixo de
5500 veiculos por dia, para o caso de regido plana com excelentes
condicGes de visibilidade, ou abaixo de 1900 veiculos por dia, se
tratar de regido levemente ondulada com mas condi¢Ges de
visibilidade; ou ficar enquadrada no nivel D para regides
montanhosas ou fortemente onduladas. Esta condigdo significa
ficar abaixo de 2600 veiculos por dia, para o caso de regido
fortemente ondulada com excelentes condi¢des de visibilidade,
ou abaixo de 1000 veiculos por dia, para o caso de regido
montanhosa com mads condicdes de visibilidade.

e C(Classe II: rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego, conforme
projetados para o 10° ano apds a abertura ao trafego, compreendidos entre os
seguintes limites:

o Limite inferior: volume médio didrio de 700 veiculos. Dependendo das
condi¢cOes da orografia da regido e das oportunidades de ultrapassagem
o nivel de servico variara de A para o limite C e D;

o Limite superior: volume médio didrio de 1400 veiculos. Dependendo das
condic¢des locais o nivel de servigo variard entre A e D;

e Classe lll: rodovia de pista simples, com capacidade para suportar, no minimo, 300
veiculos por dia no 10° ano.

e Classe IV: rodovia de pista simples, com caracteristicas técnicas suficientes para
atendimento a custo minimo do trafego previsto no seu ano de abertura. Geralmente
ndo é pavimentada e faz parte do sistema local, compreendendo as estradas vicinais
e eventualmente rodovias pioneiras. Dependendo do comportamento dos volumes
de trafego a rodovia podera ser enquadrada em uma das classes convencionais. Em
funcdo do trafego previsto sao definidas duas subclasses:

o Classe IV-A: trafego médio diario de 50 a 200 veiculos no ano de abertura;

o Classe IV-B: trafego médio didrio inferior a 50 veiculos no ano de abertura.

Capacidade e niveis de servigo das rodovias

O volume horario de um projeto (VHP) é aquele que os projetistas terdo como base para
o dimensionamento da rodovia, sendo o volume ideal “para atender a maxima demanda hordria
prevista para o ano de projeto, geralmente considerando como décimo ano apds a conclusao
das obras programadas” (BRASIL, 1999).
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De acordo com o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, “o volume de servico
é volume maximo de trafego que uma rodovia com determinadas caracteristicas poderd
suportar por hora, de modo que o grau de congestionamento se situe abaixo de um nivel
preestabelecido”.

A capacidade rodovidria, segundo o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, é
um termo empregado para a estimativa do nUmero maximo de veiculos que passardo por um
trecho de uma rodovia em um certo intervalo de tempo, sob as condicGes reais da via e do
trafego. Esse termo é usado para as seguintes finalidades: “avaliar se a rede rodoviaria existente
é adequada ou suficiente para suportar o trafego atual e estimar a data futura em que o
crescimento do trafego podera superar a capacidade das estradas”; “fornecer subsidios vitais
ao planejamento de rodovias”; e analisar a “operacdo do trafego para varios fins, especialmente
para isolar locais de engarrafamento (existentes ou potenciais) e preparar estimativas de
melhorias operacionais” (BRASIL, 1999).

O nivel de servico de uma rodovia se refere “a uma avaliacao qualitativa das condi¢des de
operacado de uma corrente de trafego, tal como é percebida por motoristas e passageiros. Indica
o conjunto de condi¢cdes operacionais que ocorrem em uma via, faixa ou intersecdo,
considerando-se os fatores velocidade, tempo de percurso, restricdes ou interrupcdes de
transito, grau de liberdade de manobra, seguranca, conforto, economia e outros” (BRASIL,
1999).

Ele é dividido em seis niveis que vao do nivel A ao F, sendo o nivel de servico A o que tem
melhores condicdes e o F o que tem as piores. A seguir serd exposto um breve resumo sobre
cada nivel de acordo com o especificado no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais:

e Nivel de servico A: descreve a condicdo de fluxo livre em rodovias de boas
caracteristicas técnicas. Ha pequena ou nenhuma restricdio de manobra devido a
presenca de outros veiculos e os motoristas podem manter as velocidades que
desejarem com pequeno ou nenhum retardamento. As velocidades médias variam
de 90 a 93 km/h. Os pelot&es encontrados sdo formados por 2 ou 3 veiculos e ndo
provocam restricdes ao movimento mais que 30% do tempo de viagem. Em
condigdes ideais o fluxo maximo é de 420 veiculos por hora.

e Nivel de servico B: corresponde a condicdo de fluxo estavel, em que os motoristas
comegam a sofrer restricdes pela acdo dos demais veiculos, mas ainda tém razodvel
liberdade de escolha de velocidade e faixa de circulagdo. As velocidades médias
variam de 87 a 89 km/h. H& maior pressdo dos veiculos mais lentos, que provocam
restricdes que podem atingir 45% do tempo de viagem. Para condigdes ideais, o fluxo
maximo atinge 750 veiculos por hora.
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ma

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Assim como nos servicos terraplenagem, os servigos de pavimentagdo necessitam de
equipamentos especiais e pesados para a execucao das frentes de servicos. Os equipamentos
utilizados na pavimentacdo estdo descritos no quadro abaixo, em conformidade com o
especificado pelo Manual da Pavimentagdo:

Quadro 13 — Equipamentos utilizados nos servicos de pavimentacao

Itens - servicos

Equipamentos utilizados

Escavagdo de solos

Tratores de lamina / Motoscrapers /
Escavadeiras

Desmatamento e limpeza

Tratores de esteira com lamina S ou A

Escavagdo de solos

Tratores de esteira com laminas (A, S ou U)
ou escavadeiras

Extracdo de areia

Escavadeiras com cagambas tipo drag-line ou
clam-shell, ou bombas de sucg¢ao

Extracdo de rocha

Compressores de ar, marteletes ou
perfuratrizes de carreta e tratores de esteira

Carga de materiais

Carregadeiras / Escavadeiras

Producao de brita

Britadores de mandibulas, girosféricos,
peneiras e correias transportadoras

Transporte de materiais

Caminhodes de carroceria, caminhdes
basculantes, carretas prancha alta, carretas
tanque para ligantes, caminhdes fora-de-
estrada

Espalhamento de materiais terrosos

Motoniveladoras, tratores de esteira com
[amina

Umedecimento de solos na pista

Caminhdes tanques

Mistura de solos e homogeneiza¢do de
umidade na pista

Pulvi-misturadoras
Arados e grade de discos
Motoniveladora

Compactagdo propriamente dita

Rolo pé-de-carneiro autopropelido
Rolo de pneu (pressao variavel)
Rolo vibratorio liso e/ou corrugado

Espalhamento/distribuicdo de
agregados e solos usinados

Distribuidor de agregados
Acabadora com controle eletrénico
Motoniveladora com raio laser ou ultrassom

Misturas de solos em central

Usina de mistura de solos e carregadeira

Distribuicdo de materiais betuminosos

Caminhdo com tanque distribuidor de asfalto

Limpeza e varredura de pista

Vassoura mecdanica e trator de pneus

Estocagem de materiais betuminosos

Tanques de asfalto com aquecimento a vapor

Preparo de concreto betuminoso
usinado a quente e mistura asfaltica
usinada

Usina de asfalto e carregadeira

Preparo do pré-misturado a frio

Usina de solos e carregadeira

Espalhamento de concreto
betuminoso usinado a quente

Vibro-acabadora de asfalto, rolos lisos
tandem vibratério, rolos de pneus de pressdo
varidvel
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INSTALAGAO DE ELETRICA

o)

A cobrancga das instalagGes elétricas de baixa tensdo nas provas da area pericial possui
baixa incidéncia conforme o levantamento realizado. Dessa forma, neste tépico serd
apresentado alguns assuntos relacionados ao tema com base na apuracao feita de acordo com

a literatura disponivel.

Tipos de diagramas elétricos

Para facilitar a compreensao do projetos de instala¢des elétricas sdao usados os diagramas

elétricos, que sdo a representacdo dessas instalacdes em diferentes niveis de detalhamento e

complexidade, seja de uma parte ou da totalidade do projeto. Existem, em regra, quatros tipos

de diagramas: o funcional, o unifilar, o multifilar e o trifilar.

e Diagrama funcional: aquele utilizado para a representacdo de uma parte do
projeto, indicando todos os componentes e condutores que fazem parte do

circuito detalhado. Ndo possui muita
componentes.

precisdo de localizacdo, nem de medidas dos

Figura 66 — Representacao do diagrama funcional

@

&

Fonte: Matted

e, 201X.

e Diagrama multifilar: aquele utilizado para detalhamentos mais minuciosos e
complexos, com a representacdo sendo precisa quanto a localizacdo e as medidas

de todos os componentes.

Figura 67 — Representacao do diagrama multifilar

Interruptor
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Fonte: Mattede, 201X.
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IMPORTANTE
Perceba que ha uma sutil diferenga quanto ao tipo de profissional necessario
para a elaboracdo do PGR, profissional habilitado versus profissional
qualificado. A prépria norma traz o significado de cada um: “profissional
legalmente HABILITADO: trabalhador previamente qualificado e com registro
no competente conselho de classe; profissional QUALIFICADO: trabalhador
gue comprove conclusdo de curso especifico na sua area de atuacao,
reconhecido pelo sistema oficial de ensino”. Por exemplo: engenheiro de
seguranca do trabalho é profissional habilitado, ja um técnico de seguranca é
um profissional qualificado.

e O PGR, além de contemplar as exigéncias previstas na NR 01, deve conter os
seguintes documentos elaborados por profissional legalmente habilitado: projeto da
area de vivéncia do canteiro de obras e de eventual frente de trabalho; projeto
elétrico das instalagGes tempordrias; projetos dos sistemas de protecdo coletiva;
projetos dos sistemas de protegdo individual contra quedas, quando aplicavel. Além
disso, deve conter a relacdo dos equipamentos de protecdo individual e suas
respectivas especificagdes técnicas, de acordo com os riscos ocupacionais existentes.

IMPORTANTE
As exigéncias previstas na NR 01 sdo: “o PGR deve contemplar ou estar
integrado com planos, programas e outros documentos previstos na
legislacdo de seguranca e saude no trabalho”; “os documentos integrantes
do PGR devem ser elaborados sob a responsabilidade da organizacao,
respeitando o disposto nas demais normas regulamentadoras, datados e
assinados” e “o PGR deve conter, no minimo, os seguintes documentos:

inventario de riscos e plano de acdo”.

e O PGR deve estar atualizado de acordo com a etapa em que se encontra o canteiro

de obras.

e As empresas contratadas devem fornecer ao contratante o inventdrio de riscos
ocupacionais especificos de suas atividades, o qual deve ser contemplado no PGR do

canteiro de obras.

e As frentes de trabalho devem ser consideradas na elaborag¢do e implementacgdo do

PGR.

Um ponto interessante que a NR 18 trouxe acerca da elaboracdo e implementacdo do
PGR foi a respeito de adogao de medidas preventivas “ndo convencionais”. Essas solucdes
alternativas as medidas de seguranca coletivas previstas na NR 18 podem ser adotadas, desde
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superficie de contato com o ar, devido a superficie ser imensamente maior por unidade do que
o peso (baixissima densidade), diminuem o risco de incéndio e explosao.

12) Ano: 2017; Banca: FUNDATEC; Orgio: Instituto Geral de Pericia do Rio grande do Sul;
Prova: Perito Criminal - Engenharia Civil

A pericia de engenharia foi acionada para levantamento de um local de incéndio. Chegando ao
local dos fatos, o perito deparou-se com um parque de tanques de combustiveis onde ocorrera
uma explosdo vitimando dez pessoas, dentre elas, oito de forma fatal. O perito identificou, por
exames no local e pela documentagdo apresentada, que houve intervencdao de um soldador
(uma das vitimas fatais) em um dos tanques combustiveis, que, apesar de encontrar-se vazio,
nao foi submetido a lavagem interna e medicao para controle de explosividade de sua atmosfera
antes da entrada do soldador. Sendo o perito do caso um especialista em explosdes, seu laudo
certamente NAO apresentou que:

A) O incéndio foi desencadeado pela explosdo decorrente da chama aberta em atmosfera em
condicbes dentro da faixa de explosividade do combustivel inicialmente armazenado no tanque.
B) A explosdo envolveu combustdo e liberacdo de calor, ocasionando um incéndio de grande
magnitude em que a velocidade de propagacdo da chama foi elevada o suficiente de forma que
combustivel, comburente e calor reagissem instantaneamente.

C) A explosdo causou, tanto pela onda de choque produzida como pela expansdo dos gases,
deformacdes de materiais, rupturas estruturais e, ainda, incéndios devido a propagacdo de
chamas que frequentemente acompanham o fenébmeno.

D) Ha tanto misturas explosivas quanto substancias puras, ambas suscetiveis a decomposi¢do
guimica em elevados volume, temperatura e pressdo, a alta velocidade de propagacao, quando
sujeitas a energia de ativacdo, térmica, elétrica ou mecanica, classificadas, entdo, como
térmicas, elétricas ou mecanicas. A explosdo que se sucedeu foi, entdo, elétrica devido ao
equipamento utilizado (solda elétrica).

E) O monitoramento didrio das condi¢cbes de armazenamento, o manuseio adequado e
controlado, as condi¢cGes locais seguras, sua disposicao de acordo com as Normas e manutencao
periddica sdao medidas preventivas fundamentais para se evitar acidentes envolvendo tanques
de combustiveis.

13) Ano: 2017; Banca: FUNDATEC; Orgdo: Instituto Geral de Pericia do Rio grande do Sul;
Prova: Perito Criminal - Engenharia Civil

De acordo com a NR 18, como medidas de protecdao contra quedas de altura no meio do
ambiente de trabalho na Industria da Construcdao, em todo o perimetro da construcdo de
edificios com mais de 4 pavimentos, ou de altura equivalente, deve-se, obrigatoriamente,
instalar uma plataforma principal de protecdo que atenda a certas exigéncias. Uma dessas
exigéncias diz respeito a:

A) Projecdo horizontal da face externa da construgdo, que deve ser de, no maximo, 2,5m.

B) Projecdo horizontal da face externa da construcdo, que deve ter um rodapé de 0,50m.

C) Inclinacdo da plataforma, que deve ser de 90° a partir de sua extremidade.

D) Instalacdo da plataforma, que deve ocorrer de 2 a 3 dias apds a concretagem da respectiva
laje, respeitando-se assim o tempo de cura.

E) Instalacdo de outras plataformas secunddarias de projecdo, acima e a partir da principal, em
balancgo, de 3 em 3 lajes.
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